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1  总  则
1.0.1  为了合理设计建筑防烟、排烟系统，保证施工质量，规范验收和维护管理，减少火灾危害，保护人身财产安全，制定本规范。
1.0.2  本规范适用于新建、扩建和改建的工业、民用建筑的防烟、排烟系统设计、施工、验收及维护管理。
1.0.3  建筑防烟、排烟系统设计，应密切结合保护对象的功能和火灾烟气流动特点，积极采取有效的技术措施，做到安全可靠、技术先进、经济合理。
1.0.4  建筑防烟、排烟系统的设备，应选用符合国家现行有关标准和有关准入制度的产品。
1.0.5  建筑防烟、排烟系统的设计、施工及验收，除执行本规范外，尚应符合国家现行有关标准的要求。
2  术语和符号
2.1  术 语
2.1.1  防烟系统  smoke containment system
采用机械加压送风或自然通风的方式，防止烟气进入楼梯间、前室、避难层（间）等空间的系统，分为机械加压送风系统或自然通风系统，由送风机、送风口及送风管道等机械加压送风设施或可开启外窗等自然通风设施组成。
2.1.2  排烟系统  smoke management system
采用机械排烟或自然排烟的方式，将房间、走道等空间的烟气排至建筑物外的系统，分为机械排烟系统或自然排烟系统，由排烟风机、排烟口及排风管道等机械排烟设施或可开启外窗等自然排烟设施组成。
2.1.3  直灌式机械加压送风  single-injection pressurization
       不设置送风井道，采用风机直接对楼梯间进行机械加压送风。
2.1.4  自然排烟  gravity smoke extraction
利用火灾时产生的热烟气流的浮力和外部风力作用，通过建筑物的对外开口把房间、走道等空间的烟气排至室外。
2.1.5 排烟窗 smoke outlet
具有排烟作用的可开启外窗，可分为自动排烟窗和手动排烟窗。
2.1.6  烟羽流  smoke plume
火灾时烟气卷吸四周空气所形成的混合烟气流。烟羽流按火焰及烟的流动情形，可分为轴对称型烟羽流、阳台溢出型烟羽流、窗口型烟羽流。
2.1.7  轴对称型烟羽流   axisymmetric plume
不与四周墙壁或障碍物接触，并且不受气流干扰的烟羽流。
2.1.8  阳台溢出型烟羽流  balcony spill plume
从着火房间的门梁处溢出，并沿着着火房间外的阳台或水平突出物流动，至阳台或水平突出物的边缘向上溢出至相邻的高大空间的烟羽流。
2.1.9  窗口型烟羽流  window plume
烟气从门、窗等墙壁开口处溢出的烟羽流。
2.1.10  储烟仓  smoke reservoir
在防烟分区的顶部用于火灾时蓄积热烟气的局部空间。
2.1.11  挡烟垂壁  smoke barrier
用不燃材料制成，垂直安装在建筑顶棚、横梁或吊顶下，能在火灾时形成一定的蓄烟空间的挡烟分隔设施。
2.1.12  清晰高度  clear height

烟层底部至室内地平面的高度。
2.1.13  烟羽流质量流量  plume mass flow rate
单位时间烟羽流通过某一水平断面的质量，单位为kg/s。
2.1.14   防火阀  fire damper

    安装在通风、空气调节系统的送、回风管道上，平时呈开启状态，火灾时当管道内烟气温度达到70℃时关闭，并在一定时间内满足漏烟量和耐火完整性要求，起隔烟阻火作用的阀门。一般由阀体、叶片、执行机构和温感器等部件组成。
2.1.15  排烟防火阀   fire damper in smoke-venting system

安装在机械排烟系统的管道上，平时呈开启状态，火灾时当排烟管道内烟气温度达到280℃时关闭，并在一定时间内能满足漏烟量和耐火完整性要求，起隔烟阻火作用的阀门。一般由阀体、叶片、执行机构和温感器等部件组成。
2.1.16   排烟阀  smoke damper

安装在机械排烟系统各支管端部（烟气吸入口）处，平时呈关闭状态并满足漏风量要求，火灾或需要排烟时手动和电动打开，起排烟作用的阀门。带有装饰口或进行过装饰处理的阀门称为排烟口。一般由阀体、叶片、执行机构等部件组成。
2.1.17    固定采光带（窗）Fusible lighting belt
固定在单层建筑屋顶上，用可熔材料制作的可自行熔化的采光带（窗）。可熔材料的熔化温度为80℃～110℃并不产生熔滴的可熔材料。
2.2  符 号
2.2.1  计算几何参数
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——排烟口的长和宽
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——每个电梯门和每个疏散门的有效漏风面积

[image: image3.wmf]k

A

——每层开启门的总断面积
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——所有进气口总面积
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——门的面积
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——每个送风阀门的面积
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——排烟口截面积
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——窗口开口面积
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——风管直径或长边尺寸
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——从开口至阳台边沿的距离
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d

——门的把手到门闩的距离
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d

——排烟窗（口）下烟气的厚度
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——排烟口的当量直径
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——排烟空间的室内净高度
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——燃烧物至阳台的高度
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——窗口开口的高度
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——最小清晰高度
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——火源区域的开口宽度

[image: image19.wmf]W

——烟羽流扩散宽度
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W

——单扇门的宽度
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——燃料面到烟层底部的高度
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Z

——火焰极限高度
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Z

——从阳台下缘至烟层底部的高度 
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Z

——开口的顶部到烟层之间的高度
2.2.2  计算风量、风速
  
[image: image25.wmf]g

——重力加速度
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—--楼梯间的加压送风系统所需的总送风量
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L

—--前室的加压送风系统所需的总送风量
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L

——门开启时，达到规定风速值所需的送风量
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L

——门开启时，规定风速值下的其他门漏风总量  
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——未开启常闭送风阀门漏风总量
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M

——烟羽流质量流量
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——门洞断面风速
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——排烟量
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V

——最大允许排烟量
2.2.3  计算压力、热量、时间
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C

——空气的定压比热
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F

——门的总推力
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F

——门把手处克服闭门器所需的力
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——闭门器的开启力矩
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r

——环境温度下的气体密度
  
[image: image40.wmf]P

——疏散门的最大允许压力差
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D

——压力差
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——火灾达到稳态时的热释放速率
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Q

——火灾热释放速率中的对流部分
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——自动灭火系统启动时间
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——烟层的平均绝对温度
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T

——环境的绝对温度
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D

——烟层温度与环境温度之差
2.2.4   计算系数
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——火灾增长系数
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a

——窗口型烟羽流的修正系数
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——无因次系数
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C

——进气口流量系数`
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C

——排烟口流量系数
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——烟气中对流放热量因子
   
[image: image54.wmf]n

——指数 
2.2.5   计算其他符号
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N

——设计层数内的疏散门开启的数量
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N

——漏风电梯门和疏散门的数量
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N

——漏风阀门的数量
3  防烟系统设计
3.1 一般规定
3.1.1  建筑高度小于等于50m的公共建筑、工业建筑和建筑高度小于等于100m的住宅建筑，其防烟楼梯间及其前室、消防电梯前室及合用前室宜采用自然通风方式的防烟系统。
当防烟楼梯间的前室、合用前室符合下列要求时，楼梯间可不设置防烟设施：
1  敞开的阳台或凹廊作为前室或合用前室；
2  设有不同朝向的可开启外窗的前室或合用前室，且前室两个不同朝向的可开启外窗面积分别不小于2.0m2，合用前室分别不小于3.0m2。
3.1.2  建筑高度小于等于50m的公共建筑、工业建筑和建筑高度小于等于100m的住宅建筑，当前室或合用前室采用机械加压送风系统，且其加压送风口设置在前室的顶部或正对前室入口的墙面上时，楼梯间可采用自然通风方式。当前室的加压送风口的设置不符合上述规定时，防烟楼梯间应采用机械加压送风系统。
3.1.3  建筑高度大于50m的公共建筑、工业建筑和建筑高度大于100m的住宅建筑，其防烟楼梯间、消防电梯前室及合用前室应采用机械加压送风方式的防烟系统。
3.1.4  建筑高度大于100m的高层建筑，其送风系统应竖向分段独立设置，且每段高度不应超过100m。
3.1.5  当防烟楼梯间采用机械加压送风方式的防烟系统时，楼梯间应设置机械加压送风设施，前室可不设机械加压送风设施,但合用前室应设机械加压送风设施。防烟楼梯间的楼梯间与合用前室的机械加压送风系统应分别独立设置。
3.1.6  带裙房的高层建筑的防烟楼梯间及其前室、消防电梯前室或合用前室，当裙房高度以上部分利用可开启外窗进行自然通风，裙房等高范围内不具备自然通风条件时，该高层建筑不具备自然通风条件的前室、消防电梯前室或合用前室应设置局部机械加压送风系统。
3.1.7  地下室、半地下室楼梯间与地上部分楼梯间均需设置机械加压送风系统时,宜分别独立设置。当受建筑条件限制，与地上部分的楼梯间共用机械加压送风系统时,应按本规范第5.1.5条的要求分别计算地上、地下的加压送风量，相加后作为共用加压送风系统风量，且应采取有效措施满足地上、地下的送风量的要求。
3.1.8  当地上部分利用可开启外窗进行自然通风时,楼梯间的地下部分应采用机械加压送风系统。
3.1.9  不能满足自然通风条件的封闭楼梯间，应设置机械加压送风系统，当封闭楼梯间位于地下且不与地上楼梯间共用时，可不设置机械加压送风系统，但应在首层设置不小于1.2m2的可开启外窗或直通室外的门。
3.2  自然通风设施的设置
3.2.1  封闭楼梯间、防烟楼梯间每5层内的可开启外窗或开口的有效面积不应小于2.0m2，且在该楼梯间的最高部位应设置有效面积不小于1.0m2的可开启外窗或开口。
3.2.2  防烟楼梯间前室、消防电梯前室可开启外窗或开口的有效面积不应小于2.0m2，合用前室不应小于3.0m2。
3.2.3  采用自然通风方式的避难层(间)应设有不同朝向的可开启外窗，其有效面积不应小于该避难层（间）地面面积的2%，且每个朝向的有效面积不应小于2.0m2。
3.2.4 可开启外窗或开口的有效面积计算应符合下列规定。
1  当开窗角大于70°时，其面积应按窗的面积计算；
2  当开窗角小于70°时，其面积应按窗的水平投影面积计算； 3  当采用侧拉窗时，其面积应按开启的最大窗口面积计算；
4  当采用百叶窗时，其面积应按窗的有效开口面积计算；
5  当采用平推窗设置在顶部时，其面积应按窗的1/2周长与平推距离乘积计算，且不应大于窗面积； 
6  当平推窗设置在侧墙时，其面积应按窗的1/4周长与平推距离乘积计算，且不应大于窗面积。
3.2.5  可开启外窗应方便开启；设置在高处的可开启外窗应设置距地面高度为1.3m～1.5m的开启装置。
3.3  机械加压送风设施的设置
3.3.1  建筑高度小于等于50m的建筑，当楼梯间设置加压送风井（管）道确有困难时，楼梯间可采用直灌式加压送风系统，并应符合下列规定：
1  建筑高度大于32m的高层建筑，应采用楼梯间多点部位送风的方式，送风口之间距离不宜小于建筑高度的1/2。
2  直灌式加压送风系统的送风量应按计算值或本规范第5.1.1条表中的送风量增加20%。
3  加压送风口不宜设在影响人员疏散的部位。
3.3.2  采用机械加压送风的场所不应设置百叶窗，且不宜设置可开启外窗。
3.3.3  机械加压送风风机可采用轴流风机或中、低压离心风机，其安装位置应符合下列要求：
1  送风机的进风口宜直通室外； 
2  送风机的进风口宜设在机械加压送风系统的下部，且应采取防止烟气侵袭的措施。
3  送风机的进风口不应与排烟风机的出风口设在同一层面。当必须设在同一层面时，送风机的进风口与排烟风机的出风口应分开布置。竖向布置时，送风机的进风口应设置在排烟机出风口的下方，其两者边缘最小垂直距离不应小于3.0m；水平布置时，两者边缘最小水平距离不应小于10.0m。
4  送风机应设置在专用机房内。该房间应采用耐火极限不低于2.0h的隔墙和1.5h的楼板及甲级防火门与其它部位隔开。
5  当送风机出风管或进风管上安装单向风阀或电动风阀时, 应采取火灾时阀门自动开启的措施。
3.3.4  加压送风口设置应符合下列要求：
1  除直灌式送风方式外，楼梯间宜每隔2～3层设一个常开式百叶送风口；合用一个井道的剪刀楼梯的两个楼梯间，应每层设一个常开式百叶送风口；分别设置井道的剪刀楼梯的两个楼梯间应分别每隔一层设一个常开式百叶送风口； 
2  前室、合用前室应每层设一个常闭式加压送风口，并应设手动开启装置；
3  送风口的风速不宜大于7m/s； 
4  送风口不宜设置在被门挡住的部位。
5  剪刀楼梯的两个楼梯间宜分别设置送风井道和机械加压送风机。当受条件限制时，住宅建筑的两个楼梯间可合用送风井道和送风机，但送风口应分别设置。
3.3.5  送风井（管）道应采用不燃烧材料制作，且宜优先采用光滑井（管）道，不宜采用土建井道。当采用金属管道时，管道设计风速不应大于20m/s；当采用非金属材料管道时，管道设计风速不应大于15m/s；当采用土建井道时，管道设计风速不应大于10m/s。送风管道的厚度应按现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243的有关规定执行
3.3.6 送风管道应独立设置在管道井内。当必须与排烟管道布置在同一管道井内时，排烟管道的耐火极限不应小于2.0h。
3.3.7  管道井应采用耐火极限不小于1.0h的隔墙与相邻部位分隔，当墙上必须设置检修门时应采用乙级防火门。
3.3.8  未设置在管道井内的加压送风管，其耐火极限不应小于1.5h。
4  排烟系统设计
4.1  一般规定
4.1.1  设置排烟系统的场所或部位应划分防烟分区。防烟分区不应跨越防火分区，并应符合下列要求：
1  防烟分区面积不宜大于2000 m2； 
2  采用隔墙等形成封闭的分隔空间时，该空间应作为一个防烟分区；
3  防烟分区的长边不应大于60m；当室内高度超过6m，且具有自然对流条件时，长边不应大于75m；
4  防烟分区应采用挡烟垂壁、结构梁及隔墙等划分； 
5  储烟仓高度不应小于空间净高的10%，且不应小于500mm，同时应保证疏散所需的清晰高度；最小清晰高度应由本规范第5.2.7条的规定计算确定。
4.1.2  同一个防烟分区应采用同一种排烟方式。
4.1.3  室内或走道的任一点至防烟分区内最近的排烟口或排烟窗的水平距离不应大于30m，当室内高度超过6m，且具有自然对流条件时其水平距离可增加25%。
4.1.4  设置排烟设施的建筑内,敞开楼梯和自动扶梯穿越楼板的开口部应设置挡烟垂壁等设施
4.1.5   设有中庭的建筑，应根据建筑的构造，烟羽流的质量流量等条件，选择设自然排烟或机械排烟系统，并应符合下列要求：
1  无回廊的中庭，周围场所应设置排烟系统，中庭的每层周边应设置挡烟垂壁；
2  有回廊的中庭，当回廊周围场所的任一单间面积大于等于100m2时，周围场所应设排烟系统，回廊可不设置排烟，但回廊与中庭之间应设置挡烟垂壁；
3  有回廊的中庭，当回廊周围场所的各个单间面积均小于100m2时，周围场所可不设置排烟，回廊应按本规范第5.2.2条第4款要求设置排烟系统，且回廊与中庭之间应设置挡烟垂壁；但当中庭上部的机械排烟量满足中庭最大横断面上的排风风速不小于0.2m/s的，回廊可不设置排烟，回廊与中庭之间可不设置挡烟垂壁；
4  中庭排烟量计算应符合本规范第5.2.3条的规定。
4.1.6  多层建筑宜采用自然排烟系统。总建筑面积小于3000m2的单层厂房、仓库的自然排烟系统可采用在顶部设置由可熔材料制作的固定采光带（窗）。
4.1.7设置在防火墙两侧的排烟窗、固定采光带（窗）、洞口，与防火墙的距离，应符合国家标准《建筑设计防火规范》GB50016关于防火墙两侧窗、洞口的相关规定。
4.2  自然排烟设施的设置
4.2.1  排烟窗应设置在排烟区域的顶部或外墙，并应符合下列要求：
1  当设置在外墙上时，排烟窗应在储烟仓以内或室内净高度的1/2以上，并应沿火灾烟气的气流方向开启； 

2  宜分散均匀布置，每组排烟窗的长度不宜大于3.0m；
3  设置在防火墙两侧的排烟窗之间水平距离不应小于2.0m； 
4  自动排烟窗附近应同时设置便于操作的手动开启装置，手动开启装置距地面高度宜1.3 m～1.5 m；
5  走道设有机械排烟系统的建筑物，当房间面积不大于300m2时,除排烟窗的设置高度及开启方向可不限外，其余仍按上述要求执行。
4.2.2  排烟窗的有效面积应由本规范第5.2.13条的规定计算确定，并符合下列要求： 
1  当开窗角大于70°时，其面积应按窗的面积计算；
2  当开窗角小于70°时，其面积应按窗的水平投影面积计算； 
3  当采用侧拉窗时，其面积应按开启的最大窗口面积计算；
4  当采用百叶窗时，其面积应按窗的有效开口面积计算；
5  当采用平推窗设置在顶部时，其面积应按窗的1/2周长与平推距离乘积计算，且不应大于窗面积； 
6  当平推窗设置在侧墙时，其面积应按窗的1/4周长与平推距离乘积计算，且不应大于窗面积。
4.2.3  厂房、仓库的外窗设置应符合下列要求： 
1  侧窗应沿建筑物的两条对边均匀设置；
2  顶窗应在屋面均匀设置且宜采用自动控制；屋面斜度小于等于12°，每200m2的建筑面积应设置相应的顶窗；屋面斜度大于12°，每400m2的建筑面积应设置相应的顶窗。
4.2.4  固定采光带（窗）应在屋面均匀设置，每400m2的建筑面积应设置一组，且不应跨越防烟分区。严寒、寒冷地区采光带应有防积雪和防冻措施。
4.2.5  采用自然排烟时，厂房、仓库排烟窗的有效面积应符合下列要求：
    1  采用自动排烟窗时，厂房的排烟面积不应小于排烟区域建筑面积的2%，仓库的排烟面积应增加1.0倍；
    2  采用手动排烟窗时，厂房的排烟面积不应小于排烟区域建筑面积的3%，仓库的排烟面积应增加1.0倍。
注： 当设有自动喷水灭火系统时，排烟面积可减半。 
4.2.6  仅采用固定采光带（窗）进行自然排烟时，固定采光带（窗）的面积应达到本规范第4.2.5条第1款中可开启外窗面积的2.5倍。
4.2.7  同时设置可开启外窗和固定采光带（窗）时，应符合下列要求： 
    1  当设置自动排烟窗时，自动排烟窗的面积与40%的固定采光带（窗）的面积之和应达到本规范第4.2.5条第1款的规定所需的排烟面积要求； 
2  当设置手动排烟窗时，手动排烟窗的面积与60%的固定采光带（窗）的面积之和应符合本规范第4.2.5条第2款的规定所需的排烟面积要求。
4.3  机械排烟设施的设置
4.3.1  机械排烟系统横向应按每个防火分区独立设置。
4.3.2  建筑高度超过100m的高层建筑，排烟系统应竖向分段独立设置，且每段高度不应超过100m。
4.3.3  排烟风机可采用离心式或轴流排烟风机(满足280℃时连续工作30min的要求)，排烟风机入口处应设置280℃能自动关闭的排烟防火阀，该阀应与排烟风机连锁，当该阀关闭时，排烟风机应能停止运转。
4.3.4一台排烟风机最多可以担负竖向高度不大于50m内的防烟分区，当确需担负超过50m的防烟分区时，系统应设备用风机。
4.3.5  排烟风机宜设置在排烟系统的顶部，烟气出口宜朝上，并应高于加压送风机和补风机的进风口，两者垂直距离或水平距离应符合本规范第3.3.3条第3款的规定。
4.3.6 排烟风机应设置在专用机房内，并应符合本规范第3.3.3条第4款的规定，且风机两侧应有600mm以上的空间。当必须与其他风机合用机房时，应符合下列条件：
1  机房内应设有自动喷水灭火系统；
2  机房内不得设有用于机械加压送风的风机与管道；
3  排烟风机与排烟管道上不宜设有软接管。当排烟风机及系统中设置有软接头时，该软接头应能在280℃的环境条件下连续工作不少于30min；
4.3.7  排烟井（管）道应采用不燃材料制作，当采用金属风道时，管道设计风速不应大于20m/s；当采用非金属材料管道时，管道设计风速不应大于15m/s；当采用土建风道时，管道设计风速不应大于10m/s;排烟管道的厚度应按现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243的有关规定执行。
4.3.8  当吊顶内有可燃物时，吊顶内的排烟管道应采用不燃烧材料进行隔热，并应与可燃物保持不小于150mm的距离。
4.3.9  排烟系统竖向穿越防火分区时垂直风管应设置在管井内，且与垂直风管连接的水平风管应设置280℃排烟防火阀。
4.3.10  排烟管道井应采用耐火极限不小于1.0h的隔墙与相邻区域分隔；当墙上必须设置检修门时，应采用乙级防火门；排烟管道的耐火极限不应低于0.5h，当水平穿越两个及两个以上防火分区或排烟管道在走道的吊顶内时，其管道的耐火极限不应小于1.5h；排烟管道不应穿越前室或楼梯间，如果确有困难必须穿越时，其耐火极限不应小于2.0h，且不得影响人员疏散。
4.3.11  排烟阀或排烟口的设置应符合下列要求：
    1  排烟口应设在防烟分区所形成的储烟仓内；
    2  走道内排烟口应设置在其净空高度的1/2以上，当设置在侧墙时，其最近的边缘与吊顶的距离不应大于0.5m；
3  火灾时由火灾自动报警系统联动开启排烟区域的排烟阀或排烟口，应在现场设置手动开启装置； 

4  排烟口的设置宜使烟流方向与人员疏散方向相反，排烟口与附近安全出口相邻边缘之间的水平距离不应小于1.5m； 
5  每个排烟口的排烟量不应大于最大允许排烟量，最大允许排烟量应按照本规范第5.2.12条的规定计算确定。
6  排烟口的风速不宜大于10m/s。
4.3.12  当排烟阀或排烟口设在吊顶内，通过吊顶上部空间进行排烟时，应符合下列规定：
1  封闭式吊顶的吊平顶上设置的烟气流入口的颈部烟气速度不宜大于1.5m/s，且吊顶应采用不燃烧材料； 
2  非封闭吊顶的吊顶开孔率不应小于吊顶净面积的25%，且应均匀布置。
4.3.13   排烟系统与通风、空气调节系统宜分开设置。当合用时，应符合排烟系统的要求。
4.4  补风系统
4.4.1  除建筑地上部分设有机械排烟的走道或面积小于500m2的房间外，排烟系统应设置补风系统。
4.4.2  补风系统应直接从室外引入空气，且补风量不应小于排烟量的50%。
4.4.3  补风系统可采用疏散外门、手动或自动可开启外窗等自然进风方式以及机械送风方式。
4.4.4  补风口与排烟口设置在同一空间内相邻的防烟分区时，补风口位置不限；当补风口与排烟口设置在同一防烟分区时，补风口应设在储烟仓下沿以下；补风口与排烟口水平距离不应少于5m。
4.4.5  排烟区域所需的补风系统应与排烟系统联动开闭。
4.4.6  机械补风口的风速不宜大于10m/s，人员密集场所补风口的风速不宜大于5m/s；自然补风口的风速不宜大于3m/s。    
4.4.7  补风管道耐火极限不应低于0.5h，当补风管道跨越防火分区时，管道的耐火极限不应小于1.5h。 
5  防烟、排烟系统设计计算
5.1  防烟系统设计计算
5.1.1  防烟楼梯间、前室的机械加压送风的风量应由本规范第5.1.5至第5.1.8条的规定计算确定，当系统负担建筑高度大于24m时,应按计算值与表5.1.1-1至表5.1.1-4的值中的较大值确定。
表5.1.1-1 消防电梯前室的加压送风量
	系统负担高度h（m）
	加压送风量(m3/h)

	24≤h＜50
	13,800～15,700

	50≤h＜100
	16,000～20,000


表5.1.1-2 楼梯间自然通风，前室、合用前室的加压送风量
	系统负担高度h（m）
	加压送风量(m3/h)

	24＜h≤50
	16,300～18,100

	50＜h≤100
	18,400～22,000


表5.1.1-3 前室不送风，封闭楼梯间、防烟楼梯间的加压送风量
	系统负担高度h（m）
	加压送风量(m3/h)

	24＜h≤50
	25,400～28,700

	50＜h≤100
	40,000～46,400


表5.1.1-4 防烟楼梯间的楼梯间及合用前室的分别加压送风量
	系统负担高度h（m）
	送风部位
	加压送风量(m3/h)

	      24＜h≤50
	楼梯间
	17,800～20,200

	
	合用前室
	10,200～12,000

	50＜h≤100
	楼梯间
	28,200～32,600

	
	合用前室
	12,300～15,800


注：1 表5.1.1-1至表5.1.1-4的风量按开启2.0m×1.6m的双扇门确定。当采用单扇门时，
其风量可乘以0.75系数计算，当设有多个疏散门时,其风量应乘以开启疏散门的数量,最
多按3扇疏散门开启计算；
2 表5.1.1-1至表5.1.1-4中未考虑防火分区跨越楼层时的情况；当防火分区跨越楼层时应按照本规范公式5.1.5～公式5.1.8重新计算；
3 表中风量的选取应按建筑高度或层数、风道材料、防火门漏风量等因素综合确定。
5.1.2  当住宅的剪刀楼梯间合用一个机械加压送风风道和送风机时，送风量应按二个楼梯间风量计算。5.1.3  封闭避难层(间)的机械加压送风量应按避难层(间)净面积每平方米不少于30m3/h计算。避难走道前室的送风量应按直接开向前室的疏散门的总断面积乘以1.0m/s门洞断面风速计算。
5.1.4  机械加压送风量应满足走廊至前室至楼梯间的压力呈递增分布，余压值应符合下列要求：
1  前室、合用前室、消防电梯前室、封闭避难层(间)与走道之间的压差应为25Pa～30Pa；    

2  防烟楼梯间、封闭楼梯间与走道之间的压差应为40Pa～50Pa。
3  当系统余压值超过最大允许压力差时应采取泄压措施。最大允许压力差应由本规范第5.1.9条计算确定。
5.1.5  楼梯间或前室、合用前室的机械加压送风量应按下列公式计算：
          
[image: image58.wmf]2

1

L

L

L

j

+

=

                                  (5.1.5-1)

[image: image59.wmf]3

1

L

L

L

s

+

=

                                   (5.1.5-2)
式中Lj——楼梯间的机械加压送风量；
Ls——前室或合用前室的机械加压送风量；
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L

——门开启时,达到规定风速值所需的送风量(m3/s)；
    
[image: image61.wmf]2

L

——门开启时，规定风速值下，其他门缝漏风总量(m3/s)；
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L

——未开启的常闭送风阀的漏风总量(m3/s)。
5.1.6  门开启时,达到规定风速值所需的送风量应按以下公式计算:
                     
[image: image63.wmf]1

1

vN

A

L

k

=

                                 (5.1.6)
式中
[image: image64.wmf]k

A

——每层开启门的总断面积(m2)；

[image: image65.wmf]v

——门洞断面风速，当楼梯间机械加压送风、合用前室机械加压送风时，取v=0.7m/s；当楼梯间机械加压送风、前室不送风时，门洞断面风速取v=1.0m/s；当前室或合用前室采用机械加压送风方式且楼梯间采用可开启外窗的自然通风方式时，通向前室或合用前室疏散门的门洞风速不应小于1.2(m/s) 
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N

——设计层数内的疏散门开启的数量；
楼梯间:采用常开风口,当地上楼梯间为15层以下时，设计2层内的疏散门开启，取
[image: image67.wmf]1

N

=2；当地上楼梯间为15层及以上时，设计3层内的疏散门开启，取
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N

= 3；当地下楼梯间时,设计1层内的疏散门开启，取
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N

= 1；当防火分区跨越楼层时，设计跨越楼层内的疏散门开启, 取
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N

=跨越楼层数，最大值为3；
前室、合用前室:采用常闭风口,当防火分区不跨越楼层时, 取
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N

=系统中开向前室门最多的一层门数量；当防火分区跨越楼层时，取
[image: image72.wmf]1

N

=跨越楼层数所对应的疏散门数，最大值为3。
5.1.7  门开启时，规定风速值下的其他门漏风总量应按以下公式计算:
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式中 
[image: image74.wmf]A

——每个疏散门的有效漏风面积(m2) 
门缝宽度： 疏散门，0.002m～0.004m； 
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D

——计算漏风量的平均压力差（Pa），当开启门洞处风速为0.7m/s时取
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D

=6.0Pa；当开启门洞处风速为1.0m/s时取
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D

=12.0 Pa；当开启门洞处风速为1.2m/s时取
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D

=17.0 Pa； 
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——指数(一般取
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=2) ；
1.25——不严密处附加系数；
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N

——漏风疏散门的数量；
楼梯间:采用常开风口,取
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N

=加压楼梯间的总门数-
[image: image83.wmf]1
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；
5.1.8   未开启的常闭送风阀的漏风总量应按以下公式计算:
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式中 
[image: image85.wmf]f

A

——每个送风阀门的面积(m2)；
0.083——阀门单位面积的漏风量(m3/s·m2)；

[image: image86.wmf]3

N

——漏风阀门的数量；
合用前室、消防电梯前室：采用常闭风口,当防火分区不跨越楼层时，取
[image: image87.wmf]3

N

=楼层数-1；当防火分区跨越楼层时，取
[image: image88.wmf]3

N

=楼层数-开启送风阀的楼层数，其中开启送风阀的楼层数为跨越楼层数，最多为3。
5.1.9  疏散门的最大允许压力差应按以下公式计算:
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式中  
[image: image91.wmf]P

——疏散门的最大允许压力差(Pa)

      
[image: image92.wmf]m

A

——门的面积(m2)
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d

——门的把手到门闩的距离(m)

     
[image: image94.wmf]M

——闭门器的开启力矩（N·m）

[image: image95.wmf]'

F

——门的总推力(N)，一般取110N


[image: image96.wmf]dc

F

——门把手处克服闭门器所需的力(N)

[image: image97.wmf]m

W

——单扇门的宽度(m)
5.2  排烟系统设计计算
5.2.1  当排烟风机担负多个防烟分区时，其风量应按最大一个防烟分区的排烟量、风管（风道）的漏风量及其它未开启排烟阀或排烟口的漏风量之和计算。
5.2.2   一个防烟分区的排烟量应根据场所内的热释放速率以及按本规范第5.2.5条～第5.2.11条的规定计算确定，但下列场所可按以下规定确定： 
1  建筑面积小于等于500m2的房间（防烟分区，挡烟垂壁，不到顶的隔断构造都不算房间），其排烟量应不小于60m3/（h·m2），或设置有效面积不小于该房间建筑面积1%的排烟窗； 
2  建筑面积大于500m2小于等于2,000 m2的办公室，其排烟量不应小于60，000 m3/h或设置有效面积不小于该房间建筑面积1%的排烟窗； 
3  建筑面积大于500m2小于等于1,000m2的商场和其他公共建筑的室内场所，其排烟量不应小于60，000 m3/h或设置有效面积不小于该室内场所建筑面积1%的排烟窗。当建筑面积大于1,000m2,其排烟量不应小于表5.2.2-1中的数值，或设置自然排烟窗，其面积应根据表5.2.2-1及排烟风速1.2m/s计算。
表5.2.2-1  商场和其他公共建筑室内场所的排烟量
	清晰高度（m）
	商场（m3/h）
	其他公共建筑（m3/h）

	
	无喷淋
	设有喷淋
	无喷淋
	设有喷淋

	2.5及以下
	140,000
	60,000
	115,000
	60,000

	3.0
	147,000
	60,000
	121,000
	60,000

	3.5
	155,000
	60,000
	129,000
	60,000

	4.0
	164,000
	66,000
	137,000
	60,000

	4.5
	174,000
	73,000
	147,000
	65,000


4   当公共建筑仅需在走道或回廊设置排烟时，机械排烟量不应小于13,000m3/h，或在走道两端（侧）均设置面积不小于2m2的排烟窗且两侧排烟窗的距离不应小于走道长度的2/3；
5   当公共建筑室内与走道或回廊均需设置排烟时，其走道或回廊的机械排烟量可按60m3/（h·m2）计算或设置有效面积不小于走道、回廊建筑面积1%的排烟窗；
6   汽车库的排烟量不应小于30,000m3/h且不应小于表5.2.2-2中的数值，或设置有效面积不小于该汽车库建筑面积1%的排烟窗；
表5.2.2-2  汽车库的排烟量
	汽车库的净高（m）
	汽车库的排烟量（m3/h）
	汽车库的净高（m）
	汽车库的排烟量（m3/h）

	3.0及以下
	30,000
	7.0
	36,000

	4.0
	31,500
	8.0
	37,500

	5.0
	33,000
	9.0
	39,000

	6.0
	34,500
	9.0以上
	40,500


5.2.3  当公共建筑中庭周围场所设有机械排烟时，中庭的排烟量可按周围场所中最大排烟量的2倍数值计算，且不应小于107,000m3/h(或25m2的有效开窗面积)；当公共建筑中庭周围仅需在回廊设置排烟或周围场所均设置自然排烟时，中庭的排烟量应对应表5.2.4中的热释放速率按本规范第5.2.5条～第5.2.11条的规定计算确定。
5.2.4  各类场所的火灾热释放速率可按本规范第5.2.8条的规定计算或按表5.2.4设定的值确定。设置自动喷水灭火系统（简称喷淋）的场所，其室内净高大于12m时，应按无喷淋场所对待。
表5.2.4 火灾达到稳态时的热释放速率
	建筑类别
	热释放速率Q(MW)

	办公室、客房
	无喷淋
	6.0

	
	有喷淋
	1.5

	商场
	无喷淋
	10.0

	
	有喷淋
	3.0

	其他公共场所
	无喷淋
	8.0

	
	有喷淋
	2.5

	中庭
	无喷淋
	4.0

	
	有喷淋
	1.0

	汽车库
	无喷淋
	3.0

	
	有喷淋
	1.5

	厂房
	无喷淋
	8.0

	
	有喷淋
	2.5

	仓库
	无喷淋
	20.0

	
	有喷淋
	4.0


5.2.5  除本规范第5.2.2条、第5.2.3条规定的场所外，其他场所的排烟量或排烟窗面积应按照烟羽流类型，根据火灾功率、清晰高度、烟羽流质量流量及烟羽流温度等参数计算确定。
5.2.6 当烟羽流的质量流量大于150kg/s，或储烟仓的烟层温度与周围空气温差小于15℃时，应通过降低排烟口的位置等措施重新调整排烟设计。
5.2.7  走道的最小清晰高度不应小于其净高的1∕2，其他区域最小清晰高度应按以下公式计算：
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式中 
[image: image99.wmf]q

H

——最小清晰高度(m)

[image: image100.wmf]H

——排烟空间的建筑净高度(m)
5.2.8   火灾热释放速率应按以下公式计算或查本规范表5.2.4选取
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式中 
[image: image102.wmf]Q

——热释放速率(kW)

[image: image103.wmf]t

——自动灭火系统启动时间(s)

[image: image104.wmf]a

——火灾增长系数(按表5.2.8取值) （kW/s2）
表5.2.8火灾增长系数
	火灾类别
	典型的可燃材料
	火灾增长系数（kW/s2）

	慢速火
	……
	0.0029

	中速火
	棉质/聚酯垫子
	0.012

	快速火
	装满的邮件袋、木制货架托盘、泡沫塑料
	0.047

	超快速火
	池火、快速燃烧的装饰家具、轻质窗帘
	0.187


5.2.9   烟羽流质量流量应按以下公式计算：
1  轴对称型烟羽流
当
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式中
[image: image110.wmf]c

Q

——热释放速率的对流部分，一般取值为
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=0.7
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(kW)

[image: image113.wmf]Z

——燃料面到烟层底部的高度(m)（取值应大于等于最小清晰高度）
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Z

——火焰极限高度(m)
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M

——烟羽流质量流量(kg/s)
2  阳台溢出型烟羽流
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式中
[image: image118.wmf]1

H

——燃料至阳台的高度(m) 

[image: image119.wmf]b

Z

——从阳台下缘至烟层底部的高度(m) 

[image: image120.wmf]W

——烟羽流扩散宽度(m)

[image: image121.wmf]w

——火源区域的开口宽度(m)

[image: image122.wmf]b

——从开口至阳台边沿的距离(m)
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，阳台型烟羽流的质量流量可使用公式5.2.9-1计算
3  窗口型烟羽流
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式中
[image: image127.wmf]w

A

——窗口开口的面积(m2)
    
[image: image128.wmf]w

H

——窗口开口的高度(m)
    
[image: image129.wmf]w

Z

——开口的顶部到烟层底部的高度(m)
    
[image: image130.wmf]w

a

——窗口型烟羽流的修正系数(m)
5.2.10  烟气平均温度与环境温度的差应按以下公式计算或查附录A：
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式中
[image: image132.wmf]T

D

——烟层温度与环境温度的差(K) 

[image: image133.wmf]p

C

——空气的定压比热,一般取
[image: image134.wmf]p

C

=1.01 (kJ/kg·K)
            
[image: image135.wmf]K

——烟气中对流放热量因子。当采用机械排烟时，取
[image: image136.wmf]K

=1.0；当采用自然排烟时，取
[image: image137.wmf]K

=0.5
5.2.11  排烟量应按以下公式计算或查附录A中表A火灾烟气表选取：
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式中
[image: image140.wmf]V

——排烟量(m3/s)
 
[image: image141.wmf]0

r

——环境温度下的气体密度(kg/m3),通常
[image: image142.wmf]0

t

=20℃，
[image: image143.wmf]0

r

=1.2(kg/m3) 

[image: image144.wmf]0

T

——环境的绝对温度(K) 

[image: image145.wmf]T

——烟层的平均绝对温度(K)
5.2.12  机械排烟系统中，排烟口的最大允许排烟量
[image: image146.wmf]crit
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应按以下公式计算，且db/D不宜小于2.0。
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式中 
[image: image148.wmf]crti

V

——最大允许排烟量(m3/s)

[image: image149.wmf]b

——无因次系数，当排烟口设于吊顶并且其最近的边离墙小于0.5m或排烟口设于侧墙并且其最近的边离吊顶小于0.5m时，取
[image: image150.wmf]b

= 2.0； 当排烟口设于吊顶并且其最近的边离墙大于0.5m时，取
[image: image151.wmf]b

= 2.8；

[image: image152.wmf]b

d

——排烟窗（口）下烟气的厚度(m)

[image: image153.wmf]D

——排烟口的当量直径(m)，当排烟口为矩形时，
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——排烟口的长和宽(m)
5.2.13  采用自然排烟方式所需通风面积应按以下公式计算: 
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式中  
[image: image157.wmf]v

A

——排烟口截面积(m2)
     
[image: image158.wmf]0

A

——所有进气口总面积(m2)
     
[image: image159.wmf]v

C

——排烟口流量系数(通常选定在0.5～0.7之间)
     
[image: image160.wmf]0

C

——进气口流量系数(通常约为0.6)
     
[image: image161.wmf]g

——重力加速度(m/s2)
注：公式中
[image: image162.wmf]v

v

C

A

在计算时应采用试算法。
6  系统控制
6.1  防烟系统联动控制
6.1.1  采用机械加压送风方式的防烟系统应与火灾自动报警系统联动，其联动控制应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB50116的有关规定。
6.1.2  加压送风机的启动应符合下列要求：
1  送风机现场手动启动；
2  通过火灾自动报警系统自动启动；
3  消防控制室手动启动；
4  系统中任一常闭加压送风口开启时，加压风机应能自动启动。
6.1.3  当防火分区内火灾确认后，应能在15s内联动开启常闭加压送风口和加压送风机。并应符合下列要求：
1  应开启该防火分区楼梯间的全部加压送风机；
2  当防火分区不跨越楼层时，应开启该防火分区内前室及合用前室的常闭加压送风口及其加压送风机；
3  当防火分区跨越楼层时，应开启该防火分区内全部楼层的前室及合用前室的常闭加压送风口及其加压送风机。
6.1.4  机械加压送风系统宜设有测压装置及风压调节措施。
6.1.5  消防控制设备应显示防烟系统的送风机、阀门等设施启闭状态。
6.2  排烟系统联动控制
6.2.1  除手动自然排烟窗、固定采光带（窗）外，排烟系统应与火灾自动报警系统联动，其联动控制应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB50116的有关规定。
6.2.2  排烟风机、补风机的控制方式，应符合下列要求：
1  现场手动启动；
2  消防控制室手动启动；
3  火灾自动报警系统自动启动；
4  系统中任一排烟阀或排烟口开启时，排烟风机、补风机自动启动；
5  排烟防火阀在280℃时应自行关闭，并应连锁关闭排烟风机。
6.2.3  当火灾确认后，担负两个及以上防烟分区的排烟系统，应仅打开着火防烟分区的排烟阀或排烟口，其它防烟分区的排烟阀或排烟口应呈关闭状态。
6.2.4  当一个排烟系统负担多个防烟分区时，排烟支管应设280℃自动关闭的排烟防火阀。
6.2.5  机械排烟系统中的常闭排烟阀或排烟口应具有火灾自动报警系统自动开启、消防控制室手动开启和现场手动开启功能，其开启信号应与排烟风机联动。当火灾确认后，火灾自动报警系统应在15s内联动开启同一排烟区域的全部排烟阀、排烟口、排烟风机和补风设施，并应在30s内自动关闭与排烟无关的通风、空调系统。
6.2.6  活动挡烟垂壁、自动排烟窗应具有火灾自动报警系统自动启动和现场手动启动功能，当火灾确认后，火灾自动报警系统应在15s内联动同一排烟区域的全部活动挡烟垂壁，并在60s内或小于烟气充满储烟仓的时间内开启完毕自动排烟窗。
6.2.7  室内净空高度大于6m且面积大于500m2的中庭、营业厅、展览厅、观众厅、体育馆、客运站、航站楼等，以及面积大于2000m2的其他场所，当采用自然排烟时，排烟窗应具有现场集中手动开启、现场手动开启和温控释放开启功能。当该场所设有火灾自动报警系统时，排烟窗尚应具有火灾自动报警系统自动开启、消防控制室手动、现场手动开启和温控释放开启功能。
6.2.8  消防控制设备应显示排烟系统的排烟风机、补风机、阀门等设施启闭状态。
7　系统施工
7.1  一般规定
7.1.1  防烟、排烟系统的施工现场应进行质量管理，并应按本规范附录B.1的要求进行检查记录。
7.1.2  防烟、排烟系统施工前应具备下列条件：
1  经批准的施工图、设计说明书等设计文件应齐全；
2  设计单位应向施工、建设、监理单位进行技术交底；
3  系统主要材料、部件、设备的品种、型号规格符合设计要求，并能保证正常施工；
4  施工现场及施工中的给水、供电、供气等条件满足连续施工作业要求；
5  系统所需的预埋件、预留孔洞等施工前期条件符合设计要求。
7.1.3  防烟、排烟系统的分部、分项工程划分可按本规范附录B.2执行。
7.1.4  防烟、排烟系统应按下列规定进行施工过程质量控制：
1  施工前，应对设备、材料及配件进行现场检查，检验合格后经监理工程师签证方可安装使用；
2  施工应按批准的施工图、设计说明书及其设计变更通知单等文件的要求进行；
3  各工序应按施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后，应进行检查，检查合格后方可进入下道工序；
4  相关各专业工种之间交接时，应进行检验，并经监理工程师签证后方可进入下道工序；
5  施工过程质量检查内容、数量、方法应符合本规范相关规定；
6  施工过程质量检查应由监理工程师组织施工单位人员完成；
7  系统安装完成后，施工单位应按相关专业调试规定进行调试；
8  系统调试完成后，施工单位应向建设单位提交质量控制资料和各类施工过程质量检查记录。
7.1.5  施工过程中应按本规范附录C填写防烟、排烟系统施工记录。
7.1.6  防烟、排烟系统工程质量控制资料应按本规范附录D的要求填写。
7.2  进场检验
7.2.1　风管应符合下列规定：
1　风管的材料品种、规格、厚度等应符合设计要求和国家现行标准的规定。当采用金属风管且设计无要求时，钢板或镀锌钢板的厚度应符合本规范表7.2.1的规定。
表7.2.1钢板风管板材厚度
	风管直径D或长边尺寸b

（mm）
	送风系统
（mm）
	排烟系统
（mm）

	
	圆形风管
	矩形风管
	

	     D（b）≤320
	0.50
	0.50
	0.75

	320＜D（b）≤450
	0.60
	0.60
	0.75

	450＜D（b）≤630
	0.75
	0.60
	0.75

	 630＜D（b）≤1000
	0.75
	0.75
	1.00

	1000＜D（b）≤1250
	1.00
	1.00
	1.00

	1250＜D（b）≤2000
	1.20
	1.00
	1.20

	2000＜D（b）≤4000
	按设计
	1.20
	按设计


  注： 1  螺旋风管的钢板厚度可适当减小10%～15%。
   2  不适用于防火隔墙的预埋管。
检查数量：按风管、材料加工批的数量抽查10%，不得少于5件。
检查方法：实测、观察检查，查验风管、材料质量合格证明文件、性能检验报告。
2　有耐火极限要求的风管的本体、框架与固定材料、密封垫料等必须为不燃材料，材料品种、规格、厚度及耐火极限等应符合设计要求和国家现行标准的规定。
检查数量：按风管、材料加工批的数量抽查10%，不应少于5件。
检查方法：实测、观察检查与点燃试验，查验材料质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
7.2.2　风管部件应符合下列规定：
1  排烟防火阀、送风口、排烟阀或排烟口等必须符合有关消防产品标准的规定，其规格、型号应符合设计要求，手动开启灵活、关闭可靠严密。
检查数量：按种类、批抽查10%，不得少于2个。
检查方法：测试、观察检查，查验产品的质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
2　电动防火阀、送风口和排烟阀或排烟口的驱动装置，动作应可靠，在最大工作压力下工作正常。
检查方法：检查数量：按批抽查10%，不得少于1件。
检查方法：测试、观察检查，查验产品的质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
3  防烟、排烟系统柔性短管的制作材料必须为不燃材料。
 检查数量：全数检查。
 检查方法：观察检查与点燃试验，查验产品的质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
7.2.3　风机应符合产品标准的规定，排烟风机应符合有关消防产品标准的规定，其型号、规格应符合设计要求，出口方向应正确。
检查数量：全数检查。
检查方法：核对、观察检查，查验产品的质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
7.2.4　活动挡烟垂壁、及其电动驱动装置和控制装置应符合有关消防产品标准的规定，其型号、规格应符合设计要求，动作可靠。
检查数量：按批抽查10%，不得少于1件。
检查方法：测试，观察检查，查验产品的质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
7.2.5  自动排烟窗的驱动装置和控制装置应符合设计要求，动作可靠。
检查数量：抽查10%，不得少于1件。
检查方法：测试，观察检查，查验产品的质量合格证明文件、符合国家市场准入要求的检验报告。
7.3  风管安装
7.3.1　金属风管的制作和连接，应符合下列要求：
1  风管采用法兰连接时，风管法兰材料规格应按本规范表7.3.1选用，其螺栓孔的间距不得大于150mm，矩形风管法兰四角处应设有螺孔；
表7.3.1风管法兰及螺栓规格
	风管直径D或风管长边尺寸b（㎜）
	法兰材料规格
（㎜）
	螺栓规格

	D(b)≤630
	25×3
	M6

	630＜D(b)≤1500
	30×3
	M8

	1500＜D(b)≤2500
	40×4
	

	2500＜D(b)≤4000
	50×5
	M 10


2  板材应采用咬口连接或铆接，除镀锌钢板及含有复合保护层的钢板外，板厚大于1.5mm的可采用焊接；
3  风管应以板材连接的密封为主，可辅以密封胶嵌缝或其它方法密封，密封面宜设在风管的正压侧；
4  无法兰连接风管的薄钢板法兰高度及连接应参照本规范表7.3.1的规定执行；
5  排烟风管的隔热层应采用厚度不小于40mm的不燃绝热材料（如矿棉、岩棉、硅酸铝等），绝热材料的施工及风管加固、导流片的设置应按国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243的有关规定执行。
检查数量：各系统按不小于30%检查。
检查方法：尺量、观察检查。
7.3.2　非金属风管的制作和连接应符合下列规定：
1  非金属风管的材料品种、规格、性能与厚度等应符合设计和现行国家产品标准的规定；
2  法兰的规格应分别符合本规范表7.3.2的规定，其螺栓孔的间距不得大于120mm；矩形风管法兰的四角处，应设有螺孔；
         表7.3.2无机玻璃钢风管法兰规格               

	风管边长b

（㎜）
	材料规格（宽×厚）
（㎜）
	连接螺栓

	b≤400
	30×4
	M8

	400 ＜b≤1000
	40×6
	

	1000＜b≤2000
	50×8
	M10


3  采用套管连接时，套管厚度不得小于风管板材的厚度；
4  无机玻璃钢风管的玻璃布，必须无碱或中碱，层数应符合国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243的规定，风管的表面不得出现泛卤或严重泛霜。
检查数量：各系统按不小于30%检查。
检查方法：尺量、观察检查。
7.3.3　砖、混凝土风道的灰缝应饱满，内表面水泥砂浆面层应平整、无裂缝，不应漏风、渗水，风道的截面面积、变形缝应符合设计要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查。
7.3.4  风管应按系统类别进行强度和严密性检验，其强度和严密性应符合设计要求或下列规定：
   1　风管强度应符合行业标准《通风管道施工技术规程》JGJ 141,表7.2.1的规定。
2　金属矩形风管的允许漏风量，应符合以下规定：
低压系统风管  QL ≤0.1056P0.65                                  （7.3.4.-1）
中压系统风管  QM ≤0.0352P0.65                                   (7.3.4.-2)
高压系统风管  QH ≤0.0117P0.65                                   (7.3.4.-3)          

式中：QL ，QM ，QH——系统风管在相应工作压力下，单位面积风管单位时间内的允许漏风量
[m3/（h·m2）]；
Pw——指风管系统的工作压力（Pa）。
风管系统类别划分见本规范表7.3.4。
表7.3.4风管系统类别划分
	系统类别
	系统工作压力P（Pa）

	低压系统
	P≤500

	中压系统
	500<P≤1500

	高压系统
	P＞1500


3  金属圆形风管、非金属风管允许的气体漏风量应为金属矩形风管规定值的50%；
4  砖、混凝土风道的允许漏风量不应大于金属矩形低压系统风管规定值的1.5倍；
5  排烟风管按中压系统风管的规定。
检查数量：按风管系统类别和材质分别抽查，不应少于3件及15㎡.
检查方法：检查产品合格证明文件和测试报告或进行测试。系统的强度、和漏风量测试方法按行业标准《通风管道施工技术规程》JGJ141的有关规定执行。
7.3.5　风管的安装应符合下列条件：
1  风管的规格、安装位置、标高、走向应符合设计要求，现场风管的安装，不得缩小接口的有效截面；
2  风管接口的连接应严密、牢固，垫片厚度不应小于3㎜，不应凸入管内和法兰外；排烟风管法兰垫片应为不燃材料，薄钢板法兰风管应采用螺栓连接；
3　风管吊、支架的安装应按国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243的有关规定执行；
4　风管与砖、混凝土风道的连接接口，应顺着气流方向插入，并应采取密封措施；
5　风管与风机的连接宜采用法兰连接，或采用不燃材料的柔性短管连接。如风机仅用于防烟、排烟时，不宜采用柔性连接；
6  风管与风机连接若有转弯处宜加装导流叶片，保证气流顺畅；
7　风管穿越隔墙或楼板时，风管与隔墙之间的空隙，应采用水泥砂浆等不燃材料严密填塞；
8  吊顶内的排烟管道应采用不燃材料隔热，并应与可燃物保持不小于150㎜的距离。
检查数量：各系统按不小于30%检查。
检查方法：核对材料，尺量、观察检查。
7.3.6  风管（道）系统安装完毕后，应按系统类别进行严密性检验，检验应以主、干管道为主，漏风量应符合设计与本规范第7.3.4的规定。
检查数量：按系统不小于30%检查，不应少于1个系统。
检查方法：系统的严密性检验测试按国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243有关规定执行。
7.4  部件安装
7.4.1　防火阀、排烟防火阀的安装应符合下列要求：
1　安装的方向、位置应正确，阀门顺气流方向关闭，防火分区隔墙两侧的防火阀，距墙端面不应大于200mm；
2　手动和电动装置应灵活、可靠，阀门关闭严密；
3  应设独立的支吊架，当风管采用不燃材料防火隔热时，阀门安装处应有明显标识。
检查数量：各系统按不小于30%检查。
检查方法：尺量、观察及动作检查。
7.4.2　送风口、排烟阀或排烟口的安装位置应符合设计要求，并应固定牢靠，表面平整、不变形，调节灵活；排烟口距可燃物或可燃构件的距离不应小于1.5m。
检查数量：各系统按不小于30%检查。
检查方法：尺量、观察及操作检查。
7.4.3　常闭送风口、排烟阀或排烟口的手动驱动装置应固定安装在明显可见、距楼地面1.3m~1.5m之间便于操作的位置，预埋套管不得有死弯及瘪陷，手动驱动装置操作应灵活。
检查数量：各系统按不小于30%检查。
检查方法：尺量、观察及操作检查。
7.4.4  挡烟垂壁的安装应符合下列规定：
1  型号、规格、下垂的长度和安装位置应符合设计要求；
2  活动挡烟垂壁与建筑结构（柱或墙）面的缝隙不应大于60mm，由两块或两块以上的挡烟垂帘组成的连续性挡烟垂壁，各块之间不应有缝隙，搭接宽度不应小于100mm；
3  活动挡烟垂壁的手动操作按钮应固定安装在距楼地面1.3m~1.5m之间便于操作、明显可见处。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对，尺量、动作检查。
7.4.5  排烟窗的安装应符合下列规定：
1　型号、规格和安装位置应符合设计要求；
2  安装应牢固、可靠，符合有关门窗施工验收规范要求，并应开启、关闭灵活；
3  手动开启机构或按钮应固定安装在距楼地面1.3m~1.5m之间，并应便于操作、明显可见；
4  自动排烟窗驱动装置的安装应符合设计和产品技术文件要求，并应灵活、可靠。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对，动作检查。
7.5  风机安装
7.5.1　型号、规格应符合设计规定，其出口方向应正确，排烟风机的出口与加压送风机的进口之间的距离应符合本规范3.3.4条的要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对、观察检查。
7.5.2  风机外壳至墙壁或其它设备的距离不应小于600mm。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对、观察检查。
7.5.3  风机应设在混凝土或钢架基础上,且不应设置减振装置；若排烟系统与通风空调系统共用且需要设置减振装置时，不应使用橡胶减振装置。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对、观察检查。
7.5.4  吊装风机的支吊架应焊接牢固、安装可靠，其结构形式和外形尺寸应符合设计或设备技术文件要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对、观察检查。
7.5.5  风机驱动装置的外露部位应装设防护罩；直通大气的进、出风口应装设防护网或采取其他安全设施，并应设防雨措施。
检查数量：全数检查。
检查方法：依据设计图核对、观察检查。
8　系统调试
8.1  一般规定
8.1.1  系统调试应在系统施工完成及与工程有关的火灾自动报警系统及联动控制设备调试合格后进行。
8.1.2  系统调试所使用的测试仪器和仪表，性能应稳定可靠，其精度等级及最小分度值应能满足测定的要求，并应符合国家有关计量法规及检定规程的规定。
8.1.3  系统调试应由施工单位负责、监理单位监督，设计单位与建设单位参与和配合。系统调试的实施可以是施工企业本身或委托给具有调试能力的其他单位。
8.1.4  系统调试前，施工单位应编制调试方案，报送专业监理工程师审核批准；调试结束后，必须提供完整的调试资料和报告。
8.1.5   系统调试应包括设备单机调试和系统联动调试。并按附录C表C.4.3填写调试记录。
8.2  单机调试
8.2.1  防火阀、排烟防火阀的调试应符合下列规定,并按附录C中表C.4.3填写记录：
1  进行手动关闭、复位试验，阀门动作应灵敏、可靠，关闭应严密；
2  模拟火灾，相应区域火灾报警后，同一防火区域内阀门应联动关闭；
3  阀门关闭后的状态信号应能反馈到消防控制室；
4  阀门关闭后应能联动相应的风机停止。
检查数量：全数检查。
检查方法：动作检查，观察、记录。
8.2.2  常闭送风口、排烟阀或排烟口的调试应符合下列规定：
1  进行手动开启、复位试验，阀门动作应灵敏、可靠，远距离控制机构的脱扣钢丝连接应不松弛、不脱落；
2  模拟火灾，相应区域火灾报警后，同一防火区域内阀门应联动开启；
3  阀门开启后的状态信号应能反馈到消防控制室；
4  阀门开启后应能联动相应的风机启动。
检查数量：全数检查。
检查方法：动作检查，观察、记录。
8.2.3  活动挡烟垂壁的调试应符合下列规定：
1  手动操作挡烟垂壁按钮进行开启、复位试验，挡烟垂壁应灵敏、可靠地启动与到位后停止，下降高度符合设计要求；
2  模拟火灾，相应区域火灾报警后，同一防火区域内挡烟垂壁应联动下降到设计高度；
3  挡烟垂壁下降到设计高度后应能将状态信号反馈到消防控制室。
检查数量：全数检查。
检查方法：动作检查，观察、记录。
8.2.4  自动排烟窗的调试应符合下列规定：
1  手动操作排烟窗按钮进行开启、关闭试验，排烟窗动作应灵敏、可靠，完全开启时间应符合本规范6.2.5条的规定；
2  模拟火灾，相应区域火灾报警后，同一防火区域内排烟窗应能联动开启；
3  排烟窗完全开启后，状态信号应反馈到消防控制室。
检查数量：全数检查。
检查方法：动作检查，观察、记录。
8.2.5　送风机、排烟风机调试应包括下列项目：
1  手动开启风机，风机应正常运转2.0h,叶轮旋转方向应正确、运转平稳、无异常振动与声响；
2  核对风机的铭牌值，并测定风机的风量、风压、电流和电压，其结果应与设计相符；
3  在消防控制室手动控制风机的启动、停止；风机的启动、停止状态信号应能反馈到消防控制室。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、测定、试运转记录及查阅有关文件。
8.2.6  机械加压送风系统的调试应根据设计模式，开启送风机，分别在系统的不同位置打开送风口，测试送风口处的风速,以及楼梯间、前室、合用前室、消防电梯前室、封闭避难层（间）的余压值，应分别达到设计要求。
    检查数量：全数检查。
    检查方法：观察、测定、试运转记录及查阅有关文件。
8.2.7  机械排烟系统的调试应根据设计模式，开启排烟风机和相应的排烟阀或排烟口，测试风机排烟量和排烟阀或排烟口处的风速应达到设计要求；测试机械排烟系统，还应开启补风机和相应的补风口，测试送风口处的风量值和风速应到设计要求。
    检查数量：全数检查。
    检查方法：观察、测定、试运转记录及查阅有关文件。
8.3  联动调试
8.3.1　对机械加压送风系统进行联动试运转应包括下列项目：
1  当任何一个常闭送风口开启时，送风机均能联动启动；
2  与火灾自动报警系统联动调试时，当火灾自动报警探测器发出火警信号后，应启动有关部位的送风口、送风机，启动的送风口、送风机应与设计和规范要求一致，其状态信号应反馈到消防控制室。
    检查数量：全数检查。
    检查方法：观察、测定、记录。
8.3.2  对机械排烟系统进行联动试运转应包括下列项目：
1  当任何一个常闭排烟阀或排烟口开启时，排烟风机均能联动启动；
2  与火灾自动报警系统联动调试。当火灾报警后，机械排烟系统应启动有关部位的排烟阀或排烟口、排烟风机；启动的排烟阀或排烟口、排烟风机应与设计和规范要求一致，其状态信号应反馈到消防控制室；
3  有补风要求的机械排烟场所，当火灾报警探测器发出火警信号后，补风系统应启动；
4  排烟系统与通风、空调系统合用，当火灾报警探测器发出火警信号后，由通风、空调系统转换排烟系统的时间应符合国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》 GB50243的规定；
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、测定、记录。
8.3.3  自动排烟窗应在火灾报警后联动开启到符合要求的位置，其状态信号应反馈到消防控制室。
    检查数量：全数检查。
    检查方法：观察、测定、记录。
8.3.4  活动挡烟垂壁应在火灾报警后联动下降到设计高度，其状态信号应反馈到消防控制室。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、测定、记录。
9　系统验收
9.1  一般规定
9.1.1　系统竣工后，应进行工程验收，验收不合格不得投入使用。
9.1.2　工程验收工作应由建设单位负责，并应组织设计、施工、监理等单位共同进行。
9.1.3  系统验收时应按本规范附录E填写防烟、排烟系统验收记录表。
9.1.4  工程竣工验收时，应检查竣工验收的资料，一般包括下列文件及记录:

   1  竣工验收申请报告
2  施工图、设计说明书、设计变更通知书和设计审核意见书、竣工图；
3  主要材料、设备、成品的出厂质量合格证明及进场检(试)验报告；
4  隐蔽工程检查验收记录；
5  工程设备、部件、风管（道）系统安装及检验记录；
6  风管（道）试验记录；
7  设备单机试运转记录；
8  联动调试记录；
9  工程划分表；
10  观感质量综合验收记录；
11  安全和功能检验资料的核查记录。
9.2  工程验收
9.2.1　防、排烟系统观感质量综合验收应符合下列要求：
1  风管表面应平整、无损坏；接管合理，风管的连接以及风管与风机的连接，应无明显缺陷；
2  风口表面应平整，颜色一致，安装位置正确，风口可调节部件应能正常动作；
3  各类调节装置安装应正确牢固、调节灵活，操作方便；
4  风管、部件及管道的支、吊架型式、位置及间距应符合要求；
5  风机的安装应正确牢固；
检查数量：各系统按30%抽查。
检查方法：尺量、观察检查。
9.2.2　防、排烟系统设备手动功能验收应符合下列要求：
1  送风机、排烟风机应能正常手动启动和停止，状态信号应在消防控制室显示；
2  送风口、排烟阀或排烟口应能正常手动开启和复位，阀门关闭严密，动作信号应在消防控制室显示；
3  活动挡烟垂壁、自动排烟窗应能正常手动开启和复位，动作信号应在消防控制室显示。
检查数量：各系统按30%检查。
检查方法：动作检查。
9.2.3   设备联动功能验收，应符合下列要求：
火灾报警后，根据设计模式，相应系统及部位的送风机启动、送风口开启，排烟风机启动、排烟阀或排烟口开启，自动排烟窗开启到符合要求的位置，活动挡烟垂壁下降到设计高度，有补风要求的补风机、补风口开启；各部件、设备动作状态信号在消防控制室显示。
检查数量：全数检查。
检查方法：动作检查。
9.2.4  自然通风及自然排烟验收，下列项目布置方式和主要性能参数应达到设计和规范要求：
1  防烟楼梯间及其前室、消防电梯前室、合用前室可开启外窗的面积；
2  内走道可开启外窗的面积；
3  需要排烟的房间可开启外窗的面积；
4  中庭可开启的顶窗和侧窗的面积；
5  避难层（间）可开启外窗或百叶窗的面积。
检查数量：各系统按30%检查。
检查方法：尺量。
9.2.5  机械防烟系统的主要性能参数验收,应包括下列项目：
1  任选一层模拟火灾，打开送风口，联动启动加压送风机，当封闭楼梯间、防烟楼梯间、前室、合用前室、消防电梯前室及封闭避难层（间）门全闭时，测试该层的防烟楼梯间、前室、合用前室、消防电梯前室及封闭避难层（间）的余压。从走廊到前室再到楼梯间的余压值应依次呈递增分布；前室、合用前室、消防电梯前室、封闭避难层(间)与走道之间的压差应符合要求；封闭楼梯间、防烟楼梯间与走道间压差应符合要求；
2  打开模拟着火楼层前室、合用前室、消防电梯前室的防火门，对于地上楼梯间，当机械加压送风系统负担层数小于15层时，同时打开模拟着火楼层及其上一层楼梯间的防火门；当机械加压送风系统负担层数大于等于15层时，同时打开模拟着火楼层及其上、下一层楼梯间的防火门；对于地下楼梯间，同时打开模拟着火楼层楼梯间的防火门；测试各门洞处的风速不应小于0.7m/s。
检查数量：各系统全数检查。
检查方法：动作检查、测定、查阅有关文件、记录。
9.2.6  机械排烟系统的主要性能参数验收，对下列部位的排烟量、排烟口风速进行检查测试，并符合设计要求：
1  内走道排烟量；
2  需要排烟的房间排烟量；
3  中庭的排烟量；
4  地下车库的排烟量。 
检查数量：各系统全数检查。
检查方法：动作检查、测定、查阅有关文件、记录。
9.2.7  设有补风要求的场所，应测试补风量、补风口的风速并符合设计要求：
检查数量：各系统全数检查。
检查方法：动作检查、测定、查阅有关文件、记录。
9.2.8  系统工程质量验收判定条件：
1  系统的设备、部件型号规格与设计不符，无出厂质量合格证明文件及符合消防产品准入制度规定的检验报告，系统验收不符合本规范第9.2.2条～第9.2.7条功能及主要性能参数要求的，定为A类不合格；
2  除本规范第9.1.4条第2款外，不符合本规范第9.1.4条其他要求的定为B类不合格；
3  不符合本规范第9.2.1条要求的定为C类不合格；
4  系统验收合格判定应为：A=0,且B≤2，B+C≤6为合格，否则为不合格。
10  维护管理
10.1  一般规定
10.1.1  建筑防烟、排烟系统设施的维护管理应包括检测、维修、保养、建档等工作。
10.1.2  建筑物的产权单位或使用单位应当明确防烟、排烟系统维护管理部门、管理人员及其工作职责，建立值班、巡查、检测、维修、保养、建档等制度，以确保建筑消防设施的稳定运行。
10.1.3  防烟、排烟系统投入使用后，应处于完好有效状态。值班、巡查、检测时发现故障，应及时组织修复。
10.2  维护管理
10.2.1  维护、管理人员应经专门培训合格，并应熟悉防烟、排烟系统的原理、性能和操作维护规程。
10.2.2  建立和严格执行岗位责任制、巡回检查制度、交接班制度、系统试验性能检测制度、设备维护保养制度、清洁卫生制度和安全、保卫、防火制度。
10.2.3  日常巡查、维护管理工作，应按本规范附录F的要求进行。
10.2.4  参照本规范第8.2.3条～第8.2.5条的规定，每月应对防烟、排烟风机、活动挡烟垂壁、自动排烟窗进行一次功能检测启动试验及供电线路检查。
10.2.5  参照本规范第8.2.1条、第8.2.2条的规定，每半年应对所安装全部防火阀、排烟防火阀、送风阀或送风口、排烟阀或排烟口进行自动和手动启动试验一次。
10.2.6  按本规范第8.3.1条～第8.3.4条、第9.2.5条～第9.2.7条的规定，每年应对所安装全部防烟、排烟系统进行一次联动试验和性能检测，其联动功能和性能参数应符合原设计要求。
10.2.7  风机、阀门的维护保养应参照产品说明的要求进行。
10.2.8  防火阀、排烟防火阀的易熔片应有10%但不少于10只的备用件。
10.2.9  防烟、排烟系统发生故障时，应向主管值班人员报告，取得维护负责人的同意，并现场监督，加强防范措施后方能动工。
附录A  火灾烟气表
（规范性附录）
表A 火灾烟气表
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	4
	175
	5.32
	4
	263
	6.32
	6
	292
	9.98

	6
	117
	6.98
	6
	175
	7.99
	10
	175
	13.31

	8
	88
	6.66
	10
	105
	11.32
	15
	117
	17.49

	10
	70
	10.31
	15
	70
	15.48
	20
	88
	21.68

	12
	58
	11.96
	20
	53
	19.68
	25
	70
	25.8

	15
	47
	14.51
	25
	42
	24.53
	30
	58
	29.94

	20
	35
	18.64
	30
	35
	27.96
	35
	50
	34.16

	25
	28
	22.8
	35
	30
	32.16
	40
	44
	38.32

	30
	23
	26.9
	40
	26
	36.28
	50
	35
	46.6

	35
	20
	31.15
	50
	21
	44.65
	60
	29
	54.96

	40
	18
	35.32
	60
	18
	53.1
	75
	23
	67.43

	50
	14
	43.6
	75
	14
	65.48
	100
	18
	88.5

	60
	12
	52
	100
	10.5
	86
	120
	15
	105.1


表A(续)
	Q=3MW 
	Q=4MW 
	Q=5MW 
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	8
	263
	12.64
	8
	350
	14.64
	9
	525
	21.5

	10
	210
	14.3
	10
	280
	16.3
	12
	417
	24

	15
	140
	18.45
	15
	187
	20.48
	15
	333
	26

	20
	105
	22.64
	20
	140
	24.64
	18
	278
	29

	25
	84
	26.8
	25
	112
	28.8
	24
	208
	34

	30
	70
	30.96
	30
	93
	32.94
	30
	167
	39

	35
	60
	35.14
	35
	80
	37.14
	36
	139
	43

	40
	53
	39.32
	40
	70
	41.28
	50
	100
	55

	50
	42
	49.05
	50
	56
	49.65
	65
	77
	67

	60
	35
	55.92
	60
	47
	58.02
	80
	63
	79

	75
	28
	68.48
	75
	37
	70.35
	95
	53
	91.5

	100
	21
	89.3
	100
	28
	91.3
	110
	45
	103.5

	120
	18
	106.2
	120
	23
	107.88
	130
	38
	120

	140
	15
	122.6
	140
	20
	124.6
	150
	33
	136


表A(续)
	Q=6MW 
	Q=8MW 
	Q=20MW 
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	10
	420
	20.28
	15
	373
	28.41
	20
	700
	56.48

	15
	280
	24.45
	20
	280
	32.59
	30
	467
	64.85

	20
	210
	28.62
	25
	224
	36.76
	40
	350
	73.15

	25
	168
	32.18
	30
	187
	40.96
	50
	280
	81.48

	30
	140
	38.96
	35
	160
	45.09
	60
	233
	89.76

	35
	120
	41.13
	40
	140
	49.26
	75
	187
	102.4

	40
	105
	45.28
	50
	112
	57.79
	100
	140
	123.2

	50
	84
	53.6
	60
	93
	65.87
	120
	117
	139.9

	60
	70
	61.92
	75
	74
	78.28
	140
	100
	156.5

	75
	56
	74.48
	100
	56
	90.73
	
	
	

	100
	42
	98.1
	120
	46
	115.7
	
	
	

	120
	35
	111.8
	140
	40
	132.6
	
	
	

	140
	30
	126.7
	
	
	
	
	
	


附录B 

（规范性附录）
B.1   施工现场质量管理检查记录表
B.1.1　施工现场质量管理检查记录应由施工单位质量检查员按表B.1.1填写，监理工程师进行检查，并做出检查结论。
表B.1.1　施工现场质量管理检查记录表
	工程名称
	
	施工许可证
	

	建设单位
	
	项目负责人
	

	设计单位
	
	项目负责人
	

	监理单位
	
	项目负责人
	

	施工单位
	
	项目负责人
	

	序号
	项　　目
	内　　容

	
	现场质量管理制度
	

	
	质量责任制
	

	
	主要专业工种人员操作上岗证书
	

	
	施工图审查情况
	

	
	施工组织设计、施工方案及审批
	

	
	施工技术标准
	

	
	工程质量检验制度
	

	
	现场材料、设备管理
	

	
	其他
	

	
	
	

	施工单位项目负责人：（签章）
       年　　月　　日
	监理工程师：（签章）
       年　　月　　日
	建设单位项目负责人：（签章）
       年　　月　　日


B.2   防烟、排烟系统工程划分
防烟、排烟系统的分部、分项工程可按表B.2.1划分。
表B.2.1 防烟、排烟系统分部、分项工程划分表
	分部工程
	序号
	子分部
	分项工程

	防烟、排烟系统
	1
	风管（制作）、安装
	风管的制作、安装及检测、试验

	
	2
	部件安装
	防火阀、排烟防火阀、送风口、排烟阀或排烟口、挡烟垂壁、排烟窗的安装

	
	3
	风机安装
	防烟、排烟风机的安装

	
	4
	系统调试
	防火阀、排烟防火阀、送风口、排烟阀或排烟口、挡烟垂壁、排烟窗、防烟、排烟风机的单项调试及联动调试


附录C  防烟、排烟系统施工过程质量检查记录表
（规范性附录）
C.1　防烟、排烟系统施工过程质量检查记录应由施工单位质量检查员按表填写，监理工程师进行检查，并做出检查结论。
C.2  进场检验按表C.2.1填写
表C.2.1　防烟、排烟系统工程施工过程检查记录表
	工程名称
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	施工执行规范名称及编号
	

	项目
	质量规定《规范》章节条款
	施工单位检查记录
	监理单位检查记录

	进  场  检  验
	风管
	7.2.1
	
	

	
	防火阀、排烟防火阀、送风口、排烟阀或排烟口以及驱动装置
	7.2.2
	
	

	
	风机
	7.2.3
	
	

	
	活动档烟垂壁及其驱动装置
	7.2.4
	
	

	
	排烟窗驱动装置
	7.2.5
	
	

	施工单位项目负责人：（签章）
                  年       月       日
	监理工程师：（签章）
           年     月     日

	注： 施工过程若用到其他表格，则应作为附件一并归档


C.3 防烟、排烟系统安装按照表C.3.2填写。
表C.3.2　防烟、排烟系统工程施工过程检查记录表
	工程名称
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	施工执行规范名称及编号
	

	项目
	《规范》章节条款
	施工单位检查记录
	监理单位检查记录

	风  管  安  装
	金属风管的制作、连接
	7.3.1
	
	

	
	非金属风管的制作、连接
	7.3.2
	
	

	
	砖、混凝土风道的制作、连接
	7.3.3
	
	

	
	风管（道）强度、严密性检验
	7.3.4
	
	

	
	风管（道）的安装
	7.3.5
	
	

	
	风管（道）安装完毕后的严密性检验
	7.3.6
	
	

	部件安装

	防火阀、排烟阀安装
	7.4.1
	
	

	
	送风口、排烟阀或排烟口安装
	7.4.2
	
	

	
	常闭送风口、排烟阀或排烟口手动装置安装
	7.4.3
	
	

	
	挡烟垂壁安装
	7.4.4
	
	

	
	排烟窗安装
	7.4.5
	
	

	风  机  安  装
	风机型号、规格
	7.5.1
	
	

	
	风机外壳间距
	7.5.2
	
	

	
	风机基础
	7.5.3
	
	

	
	风机吊装
	7.5.4
	
	

	
	风机安装全防护
	7.5.5
	
	

	施工单位项目负责人：（签章）
                  年　　月　　日
	监理工程师：（章节）
           年     月     日

	注： 施工过程若用到其他表格，则应作为附件一并归档


C.4防烟、排烟系统系统调试按表C.4.3填写。
表C.4.3　防烟、排烟系统系统调试检查记录表
	工程名称
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	施工执行规范名称及编号
	

	项目
	《规范》章节条款
	施工单位检查记录
	监理单位检查记录

	单  机  调  试 
	防火阀、排烟防火阀调试
	8.2.1
	
	

	
	常闭送风口、排烟阀或排烟口调试
	8.2.2
	
	

	
	活动挡烟垂壁调试
	8.2.3
	
	

	
	自动排烟窗调试
	8.2.4
	
	

	
	送风机、排烟风机调试
	8.2.5
	
	

	
	机械加压送风系统调试
	8.2.6
	
	

	
	机械排烟系统调试
	8.2.7
	
	

	系 统 联 动 调 试
	机械加压送风联动调试
	8.3.1
	
	

	
	机械排烟联动调试
	8.3.2
	
	

	
	自动排烟窗联动调试
	8.3.3
	
	

	
	活动挡烟垂壁联动调试
	8.3.4
	
	

	调试人员：（签字）
	年　　月　　日

	施工单位项目负责人：（签章）
                  年　　月　　日
	监理工程师：（签章）
                       年　　月　　日

	注： 施工过程若用到其他表格，则应作为附件一并归档


附录D  防烟、排烟系统工程质量控制资料检查记录表
（规范性附录）
防烟、排烟系统工程质量控制资料检查记录
防烟、排烟系统工程质量控制资料检查记录应由监理工程师（建设单位项目负责人）组织施工单位项目负责人进行验收，并按表D填写。
表D   防烟、排烟系统工程质量控制资料检查记录
	工程名称
	　
	施工单位
	　

	分部工程名称
	　资料名称
	数量
	核查意见
	核查人

	防烟、排烟 系统
	1.施工图、设计说明、设计变更通知书和设计审核意见书、竣工图
	　
	　
	　

	
	2.施工过程检验、测试记录
	　
	　
	　

	
	3.系统调试记录
	　
	　
	　

	
	4.主要设备、部件的国家质量监督检验测试中心的检测报告和产品出厂合格证及相关资料
	　
	　
	　

	结   论
	施工单位项目负责人：
（签章）


           年  月  日
	监理工程师：
（签章）


          年  月  日
	建设单位项目负责人：
（签章）


        年  月   日


附录E  防烟、排烟系统工程验收记录表
（规范性附录）
防烟、排烟系统工程验收记录应由建设单位填写，综合验收结论由参加验收的各方共同商定并签章。
表E  防烟、排烟系统工程验收记录表
	工程名称
	
	分部工程名称
	

	施工单位
	
	项目经理
	

	监理单位
	
	总监理工程师
	

	序号
	验收项目名称
	验收内容记录
	验收评定结果

	
	
	规范章节条款
	规范或设计要求
	检测值
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	综合验收结论
	

	验
收
单
位
	施工单位：
	项目经理：
             年   月   日

	
	监理单位：
	总监理工程师：
             年   月   日

	
	设计单位：
	项目负责人：
             年   月   日

	
	建设单位：
	建设单位项目负责人：
             年   月   日

	注：分部工程质量验收由建设单位项目负责人组织施工单位项目经理、总监理工程师和设计单位项目负责人等进行。


附录F  防烟、排烟系统维护管理工作检查项目表
（规范性附录）
防烟、排烟系统的维护管理工作应按表F进行。
表F 防烟、排烟系统维护管理工作检查项目
	部位
	工作内容
	周期

	风管（道）及风口等部件
	目测巡检完好状况，有无异物变形
	每日

	室外进风口、排烟口
	巡检进风口、出风口是否通畅
	每日

	系统电源
	巡查电源状态、电压
	每日

	防烟、排烟风机
	手动或自动启动试运转，检查有无锈蚀、螺丝松动
	每月

	挡烟垂壁
	手动或自动启动、复位试验，有无升降障碍
	每月

	排烟窗
	手动或自动启动、复位试验，有无开关障碍
	每月

	供电线路
	检查供电线路有无老化，双回路自动切换电源功能等
	每月

	防火阀
	手动或自动启动、复位试验检查，有无变形、锈蚀及弹簧性能，确认性能可靠
	半年

	排烟防火阀
	手动或自动启动、复位试验检查，有无变形、锈蚀及弹簧性能，确认性能可靠
	半年

	送风阀或送风口
	手动或自动启动、复位试验检查，有无变形、锈蚀及弹簧性能，确认性能可靠
	半年

	排烟阀或排烟口
	手动或自动启动、复位试验检查，有无变形、锈蚀及弹簧性能，确认性能可靠
	半年

	系统联动试验
	检验系统的联动功能及主要技术性能参数
	一年


附录G 本规范用词说明
（规范性附录）
G.1  对条文执行严格程度的用词，采用以下写法：
   1  表示很严格，非这样做不可的用词：
      正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2表示严格，在正常情况均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
G.2  条文中必须按指定的标准、规范或其他有关规定的写法为“应按------执行”或“符合------要求”。非必须按所指定的标准、规范或其他规定执行的写法为“参照------”。
引用标准名录
《火灾自动报警系统设计规范》GB50116

《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243

《通风管道施工技术规程》JGJ 141

_1234567953.unknown

_1234567985.unknown

_1234568017.unknown

_1234568033.unknown

_1234568049.unknown

_1234568057.unknown

_1234568061.unknown

_1234568065.unknown

_1234568067.unknown

_1234568068.unknown

_1234568069.unknown

_1234568066.unknown

_1234568063.unknown

_1234568064.unknown

_1234568062.unknown

_1234568059.unknown

_1234568060.unknown

_1234568058.unknown

_1234568053.unknown

_1234568055.unknown

_1234568056.unknown

_1234568054.unknown

_1234568051.unknown

_1234568052.unknown

_1234568050.unknown

_1234568041.unknown

_1234568045.unknown

_1234568047.unknown

_1234568048.unknown

_1234568046.unknown

_1234568043.unknown

_1234568044.unknown

_1234568042.unknown

_1234568037.unknown

_1234568039.unknown

_1234568040.unknown

_1234568038.unknown

_1234568035.unknown

_1234568036.unknown

_1234568034.unknown

_1234568025.unknown

_1234568029.unknown

_1234568031.unknown

_1234568032.unknown

_1234568030.unknown

_1234568027.unknown

_1234568028.unknown

_1234568026.unknown

_1234568021.unknown

_1234568023.unknown

_1234568024.unknown

_1234568022.unknown

_1234568019.unknown

_1234568020.unknown

_1234568018.unknown

_1234568001.unknown

_1234568009.unknown

_1234568013.unknown

_1234568015.unknown

_1234568016.unknown

_1234568014.unknown

_1234568011.unknown

_1234568012.unknown

_1234568010.unknown

_1234568005.unknown

_1234568007.unknown

_1234568008.unknown

_1234568006.unknown

_1234568003.unknown

_1234568004.unknown

_1234568002.unknown

_1234567993.unknown

_1234567997.unknown

_1234567999.unknown

_1234568000.unknown

_1234567998.unknown

_1234567995.unknown

_1234567996.unknown

_1234567994.unknown

_1234567989.unknown

_1234567991.unknown

_1234567992.unknown

_1234567990.unknown

_1234567987.unknown

_1234567988.unknown

_1234567986.unknown

_1234567969.unknown

_1234567977.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567921.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

